AHHOTAILIUA PABOYEM ITPOT'PAMMBI YYEBHOM JUCHUITIUHBI
EcrecTBO3HaHMNE

Ha36aHue yueOHo OUCYUNTIUHDL

1. Obs1acTh NpUMEHEHNS NPOTPAMMBI
PabGouass mporpamMma y4eOHON AMCHMIUIMHBI SIBISETCA YACThIO IMPOTPAMMBbI
NOJATOTOBKM CIIELIMAIMCTOB cpeaHero 3BeHa B coorBercTtBuM ¢ PI'OC CIIO
38.02.04 Kommepumsi (mo orpacjsiM), BXOJISUIEH B YKPYIHEHHYIO TPYIIy
cnennanbHOcTeN 38.00.00 DkoHOMUKA U yIIpaBJIeHUe.

2. MecTO0 AUCHMILIMHBI B CTPYKTYpe OCHOBHOIl NpodecCHOHAIbHOI
00pa3oBaTeIbHOI MPOTrPAMMBI

JlucrumirHa BXOJUT B COCTAB IUCHMILIMH 00111€00pa30BaTeIbHOTO IUKIIA.

3. Heau u 3agayd AUCHUIVIMHBI — TPeOOBaHHMA K pe3yJjbTaTam
OCBOCHUS

Conepxxanue nporpammbl «EcTecTBO3HAaHME» HaAIpaBiIE€HO HA JOCTHXKEHHE
CHEAYIOIINX LIEJEH:

- OCBOCHHME 3HAHUW O COBPEMEHHOW E€CTECTBEHHOHAYYHOW KapTUHE MHPA U
METO/IaX €CTECTBEHHBIX HAyK; 3HAKOMCTBO C Haubosee BaXXHBIMU HUACSIMU U
JOCTUKEHUSIMU €CTECTBO3HAHMS, OKAa3aBIIUMH ONPEACIAIoNIee BIMSHUE Ha
MPECTaBICHUSI Y€JIOBEKA O MPUPOJIE, PA3BUTHE TEXHUKU U TEXHOJIOTHUI;

- OBJIAJICHUE YMEHMSIMH HPUMEHSTHh MOJYyYEHHBbIE 3HAHUS NJIs1 OOBSICHEHUS
SBJIICHUA OKPYXKAIOIIETO MHUpPA, KPUTHUYECKOW OLEHKHM W  HCIOJb30BaHUSA
€CTEeCTBEHHOHay4yHOU uH(popmaimu, conepxaiueiics B CMU, pecypcax UnrepHera
Y Hay4HO-NOIYJISIPHOW JINTEPATYpE; OCO3HAHHOIO ONPENENICHUs COOCTBEHHOM
MO3ULIMHU MO OTHOIIEHHIO K 00CYy X AaeMbIM B 00IIECTBE NPOOIeMaM HAYKH;

- pa3BUTHE MHTEIJICKTYyaJIbHBIX, TBOPUECKHX CIOCOOHOCTEH M KPUTHUUECKOTO
MBIIIIJICHUSI B XOJI€ MPOBEICHUSA MPOCTEHIINX HCCICIOBAHUM, aHAIU3a SBJICHUM,
BOCIIPUSTHS U UHTEPIIPETAIIUUA €CTECTBEHHOHAYYHOU nH(OopManuu;

- BOCIIUTaHUE YOEXKJICHHOCTH B BO3MOKHOCTU TIO3HAHUS 3aKOHOB MIPUPOBI U
WCIIOJIb30BAHUSL JOCTIKEHUN €CTECTBEHHBIX HAYK JIJIi PAa3BUTUS IMBHIM3AIUY;
CTpeMJIeHHUS K 000OCHOBAaHHOCTH BBICKA3bIBAEMOM MO3UIMU U YBAXKECHHSI K MHEHUIO
ONMOHEHTA MPU 0OCYKJIECHUH MPOOJIEM; OCOZHAHHOTO OTHOIIEHHUS K BO3MOXHOCTH
OTACHBIX DKOJIOTUYECKUX U ITUYECKUX MOCIECTBUM, CBI3aHHBIX C JTOCTUKEHUSIMHU
€CTEeCTBEHHBIX HAYK;

- HUCIIOJIb30BAHUE €CTECTBEHHOHAYUHBIX 3HAHUN B MOBCEIHEBHOW XU3HU AJIs
oOecrieyeHuss ~ 0€30MacHOCTU  KU3HENEATEIBHOCTH,  OXpaHbl  3/I0POBbS,
OKpY>KaloIIel Cpelibl, SHEprocoepeKeHusl.

B pesynbrare wusydeHuss IUCHUILTUHBI «EcTecTBO3HaHUE» O0O0y4aromun
JIOJKEH 3HATh U TIOHUMATA:

- CMBICJI TIOHSITUM: eCTeCTBeHHOHayLIHBIﬁ MECTOJ IIO3HaHMH:,



AJIIEKTPOMATrHUTHOE TIOJIE M DJIEKTPOMArHUTHBIC BOJHBI, KBAHT, MEPUOAUYCCKUI
3aKOH, XWMHUYECKas CBS3b, XWMHUYECKas peakius, MaKpOMOJIeKysla, OEIoK,
Karanu3atop, pepment, auddepennuanus kierok, JJHK, Bupyc, Ononornueckas
IBOJIIOLINA, OWOpa3sHOOOpasme, KJIETKA, OpPraHWu3M, TOMYJALNNsA, 3KOCHCTEMA,
ouocdepa;

- BKJAQJ  BEIMKHX  YYEHbIX B  (OPMHpPOBAaHME  COBPEMEHHOM
€CTECTBEHHOHAYYHOU KapTUHBI MUPA;

YMETh:

- NOpUBOJIUTHL  MPUMEPHl  IKCIEPUMEHTOB  W/MIW  HAOJIOJEHUH,
00OCHOBBIBAIOLINX: aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOE CTPOCHHE BEIECTBA, CYIIECTBOBAHUE
AIIEKTPOMArHUTHOT'O MOJISI U B3aUMOCBSI3b 3JIEKTPUYECKOTO M MAarHUTHOTO IOJIEH,
BOJIHOBbIE M KOPIYCKYJIIPHBIE CBOWCTBa CBETa, HEOOPATUMOCTh TEIJIOBBIX
IPOLIECCOB, 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEHIECTBA OT CTPYKTYpbl  MOJIEKYII,
3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XHUMHYECKON PEaKIMKU OT TEMIIEPATYPhl U KaTaau3aToOpOB,
KJIIETOYHOE CTPOECHHME JKUBbIX opraHu3moB, poiab JIHK kak Hocurens
HACJIEICTBEHHOM WHGOPMAIIMK, HBOJIOIUIO JKUBOW MPUPOJBI, MPEBPAIICHUS
SHEPIUU U BEPOSITHOCTHBIM XapakTep MPOILECCOB B KUBOW U HEXKUBOU MPUPOJE,
B3aMMOCBSI3b KOMIIOHEHTOB 3KOCHUCTEMBI, BJIUSHHE JEATEIIBHOCTH YEJIOBEKA Ha
DKOCUCTEMBI;

- OOBSCHATH TMPHUKIATHOEC 3HAYCHHE BAKHEUIIUX TOCTIDKCHHH B 00JaCTH
€CTECTBEHHBIX HAyK JUISA: Pa3BUTHsI SHEPIeTHKH, TPAHCIOPTAa U CPEICTB CBS3H,
MOJIYYCHHUS] CHUHTETHUYECKUX MATE€pUajoB C 3aJaHHBIMU CBOWCTBAMH, CO3JAHUS
OMOTEXHOJIOTUM, JIeueHUs WH(EKIMOHHBIX 3a00JIEBaHHM, OXpPaHbl OKPYKAIOIICH
Cpelbl;

- BBIJIBUI'aTh I'MIIOTC3bI U IIPCAJIAraTb IIYTH HUX IIPOBCPKHU; ACIaTh BHIBOJALI Ha
OCHOBC 3KCIICPUMCHTAJIBHBIX JAHHBIX, IIPCACTABIICHHBIX B BUJIC rpa(bHKa, Ta6JIHI_[I>I
HJIK JUarpamMMabI;

- paboTaTh C €CTECTBEHHOHAy4YHOW uH(poOpMaIuen, cojaepKaiencs B
coobmenusix CMMU, pecypcax NHTepHeTa, HAydHO-TIOMYJISIPHBIX CTaThsIX: BIAJETh
METOJAaMU TIOMCKA, BBIACISATh CMBICIOBYIO OCHOBY M OILEHHUBATh JIOCTOBEPHOCTH
uHdopmaIuy;

HCIIOJIB30BaTh HpI/I06peT€HHBIC SHAaHHUA W YMCHHA B HpﬂKTH‘IGCKOﬁ
ACATCIBHOCTH U HOBCCI[HCBHOﬁ KHN3HH OJIA:

- OHOCHKH BJIMSAHHA Ha OpPraHM3M YCJIOBCKA JOJICKTPOMAIrHUTHBIX BOJIH H
PaaAOAKTUBHEBIX H3Hy‘l€HHﬁ;

- BHEProcOepeKeHus;
- 6€30MacHOr0 UCMIOIb30BAHUS MAaTEPHUAIOB U XUMUYECKUX BEILIECTB B OBITY;

- MpoUIAKTUKN WH(OEKITMOHHBIX 3a00JIeBaHUI, HUKOTHHOBOM, aKOTOJILHOMN



Y HAPKOTUYECKOMN 3aBUCUMOCTEN;

- OCO3HAHHBIX JIMYHBIX JIEUCTBUU 110 OXPAHE OKPYKAIOILIEU CPENIbL;

- IOHUMAaHMsI B3aUMOCBSI3U y4eOHOI0 IpeMeTa ¢ 0COOEHHOCTIMH Mpodeccuit
U TPOPECCHOHATBHON NIEATEIBHOCTH, B OCHOBE KOTOPBIX JIeXKAT 3HAHUA TIO

JTAHHOMY y4€OHOMY MIPEIMETY.

4, PeKOMeHI[yeMOC KOJIUY€CTBO YaCOB Ha OCBOCHHUE ITPOrpaMMbIl

JTUCIHHUILINHBI

MaxkcumanpHas yueOHasi Harpy3Ka ooydarorerocsi 1654acos.
OO6s13aTenbHas ayauTopHas ydeOHas Harpys3ka oOywarorierocs: 110 wacos;

caMoCTOsTeNIbHas paboTa 00yJaronerocs 55 4acos.

Bua yueOHOH AeATeIbHOCTH O0BbeM yacoB
MakcumajibHas yyeOHasi HATpy3Ka (Bcero) 165
Oo0s13aTesibHAs ayJUTOPHAs Y4eOHAasi HATPY3Ka (Bcero) 110
B TOM YHCIIE:
1abopaTopHbIe PabOTHI HE MPEyCMOTPEHO
MPAKTUYECKHUE 3aHSITUS 40
KypcoBasi pabota (IIpoeKT) HE TIPETYCMOTPEHO
CamocrosiTesibHas padoTa 00y4aniero 55
- YTEHUE U aHAJIU3 JINTEPATYPHI 6
- pelIeHue 3a/1a4 11
- paboTa ¢ METOIMYECKUMU YKa3aHUSIMU MO MPAKTHUECKON paboTte 20
- BBIIIOJIHEHHUE JIOMAIIHEN TPaKTHUYECKON pabOoThI 1
- BBITIOJIHEHUE JIOMAIIIHEeH TBOPUYECKON pabOThI 1
- IOATOTOBKA COOOIIEHUH 12
- COCTaBJICHHUE TAOJIUI] 3
- COCTaBIJICHHE PAa3BEPHYTOrO IMJIaHa 1
[IpomexyrouHas atrecranus B popme nuddepeHIMpoBaHHOTO 3a4eTa

6. Conep:xxanne IMCHUINIAHBI
Paznen 1. Mexanuka.

Tema 1.1.EcTecTBeHHO-Hay4YHBI METOJ TO3HAHWUA M €r0 COCTABJISIIOIIHE:

HaOJII0ICHHUE,
TBEPJIOTO TEla.

HU3MCPCHHUC, OKCIICPUMCHT, TIHIIOTC3a.

Knaematnka TOYKM U

Tema 1.2.3akonsl Mexannku Hptorona. Cuiibl B ipupojie. 3akoH BeemupHoro

TATOTCHUA.

3aK0OH COXpaHEHUSI UMITYJIbCca. 3aKOH COXPaHEHUs DHEPTHUHU.
Tema 1.3. Mexanuueckue kosie0anusi. MexaHM4eCKHUE BOJIHBI.
Pasznes 2. MousekyasipHas pu3nKa U TEPMOAUHAMMKA.

Tema 2.1.0cnoBubie nonoxenus MKT. Monekynsl u atomsl. Temmepatypa.
DHeprus TEIIOBOTO JBHKEHUS. Y paBHEHUE COCTOSIHUS UACaIbHOTO ra3a. ['a3oBbie
3aKOHBI.

Tema 2.2.1lepBblii 1 BTOPOW 3aKOH TEPMOJTHHAMUKH.

Tema 2.3.Arperatapie COCTOSIHUSI BEIIECTBA.



Pa3znea 3. DaekTpoanHamMuKa.

Tema 3.1.0nexTpuueckuii 3aps. DiekTpudeckoe nojie. [IpoBoaHUKH.

Tema 3.2.3ak0HBI NOCTOSIHHOTO TOKa. 3akoH OMa.

Tema 3.3.MaruutHoe noJie u ero cBoiictBa. Cuna Amrnepa u cuia Jlopenna.

Tema 3.4. SIBneHue 5>JIEKTPOMArHUTHOM WMHAYKIIMA. MAarHuTHBIA IOTOK.
[IpaBuno Jlenna. 3akon DMU. DneKTpoMarHuTHbIE KOJIeOaHUs U BOJTHBI.

Tema 3.5. 3aKOHBI OTpaKEHUSI U MIPEIOMIICHUS cBeTa. JIMH3HIL.

Pasnen 4. Ctpoenne atoma U KBaHTOBasi (PU3MKA.

Tema 4.1.KBantoBas runore3a [Imanka. @ortorddext. @otonbl. CTpoeHue

aToma oneIThl Pesepdopaa. PannoakruBHOCTH. CTpOEHHE aTOMHOTO SI/Ipa.
Pasznes S. O01ast M HeOpraHu4ecKas XuMus

Tema 5.1. OcHOBHBIE IIOHSITHS W 3aKOHBI XUMHUHU. MeToapl NO3HAHWUSA B
xuMuad. CBs3p MEXAY CTPYKTYpOM MOJIEKYJ UM CBOMCTBAMHM  BEIIECTB;
HEOPraHUYECKHUE U OPTraHNYECKUE BELIECTBA.

Tema 5.2. [lepuoguueckuii 3axkoH U llepuoanueckas cucTeMa XUMHUYECKUX
sanemeHnToB .M. MenneneeBa. CoOBpEMEHHOE MPEACTABICHUE O CTPOCHUU aTOMA.
JIuCcKpeTHOE CTpOEHHE BEMIECTBA (MOJIEKYIbL, ATOMBI, JJIEMEHTAPHBIE YACTHUIIHI)

Tema 5.3. BemectBo. Xumuueckass cBsizb. CBsA3b MEXIY CTPYKTYypO#
MOJIEKYJI U CBOMCTBAMU BEIIECTB; HEOPTaHUYECKHUE U OPraHUYECKUE BEILIECTBA.

Tema 5.4. Knaccuduxamuss xumudeckux peakiuu. [Ipupona xumudeckoin
CBSI3M W MEXaHW3M XHMHUYECKOW peakiuu (CKOPOCTh peakiuu, KaTalius,
XUMHUUYECKOE PABHOBECHE).

Tema 5.5. Teopust 3ME€KTPOJIMTUYECKON NHCCOLMALMU. PellieHne pacueTHBIX
3a7a4 C UCIOJIBb30BAHMEM MACCOBOM J10JIM PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Tema 5.6. Knaccudukaiuss HEOPraHUYECKUX COCIMHEHUN. XUMHUYECKUE
CBOMCTBA OCHOBHBIX HEOPraHMYECKUX COCAUHCHHU. VI3MEHEHUs CBOMCTB
BEIIECTBA IPU MU3MEHEHUU CTPYKTYPbl MOJIEKYJI, 3aBUCHUMOCTH CKOpPOCTH
XUMHUYECKOHN PEeaKIU OT Pa3IudHbIX (JaKTOPOB (TEMIIepaTyphl, KaTaau3aropa

Tema 5.7. Bona. PactBopsl. XuMmudeckue npolecchl B atMochepe

Pazgen 6. Opranuveckass XuMusi.

Tema 6.1. OCHOBHbIE MOHSTUS OpPraHUYECKON XUMHH. Teopusi CTpOeHUs
opranndeckux coequnenuit A. M. bytneposa Knaccudukarus yrieBo1opoaoB.

Tema 6.2. Tumnbl XUMHUYECKUX CBSI3EH B YIIIEBOJOPOAaX.

Tema 6.3. Knaccudukanus peakipy B OpraHUYECKOM XUMUHU. XHUMHUYECKUE
CBOMCTBA AJIKAHOB, aJIKCHOB, AJIKUHOB.

Tema 6.4. XvMHuueckne CBOMCTBA JUEHOB U APEHOB.

Tema 6.5 Kucnoponocoiepskaime opraHn4ecKue CoeIMHEHUs.

Tema 6.6. AMuabl. AMUHOKUCHOTHL. benku. [loydyenne HOBBIX MaTEpUaioB ¢
3aJJaHHBIMM  CBOWCTBaMH. lIpupogHble MakpOMOJEKYJbl U CHHTETUYECKHUE
MOJIMMEPHBIE MaTEPHUAIIBI.

Pa3znen 7. buoJiorus

Tema 7.1. Cucrema Hayk o mpupojae. buocucreMHass opraHuzanus >XU3HU
(kneTka, OpraHu3Mm, NOIMYJISLINS, IKOCUCTEMA).

Tema 7.2. JIHK - HocuTenb HacneACTBEHHON HHGOPMAIIHH.

Tema 7.3. KiteTouHOE CTPOECHUE )KUBBIX OPTraHU3MOB.



Tema 7.4. OOMeH BelIECTB U MPEBPALICHUE SHEPTUU B KIIETKE.

Tema 7.5. Kiterounoe cTpoeHHE )KMBBIX OPraHU3MOB (Pa3BUTHE U POCT).
Tema 7.6. HaciieicTBeHHBIE 3aKOHOMEPHOCTH.

Tema 7.7. buonornyeckast DBOJIIOIUS.

Tema 7.8. buorexHonorus.

Tema 7.9. Dxonorudeckue mpoOIeMBbl.

Tema 7.10. buocdepa.



